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1 Informacje ogdine

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy przebudowy czeSci pomieszczen
budynku szpitala w Brzegu Dolnym

W zakresie opracowania instalacji elektrycznych wysoko- i nisko- prgdowych sg:

+ usuniecie opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach podlegajgcych modernizaciji,

« usuniecie gniazd i tgcznikéw elektrycznych w pomieszczeniach podlegajacych
remontowi,

« usuniecie przewoddw obwoddw ulegajgcych likwidacji, ktore byty wykonane jako
natynkowe,

« unieczynnienie przewodéw obwodoéw ulegajgcych likwidagji, ktore byty wykonane
jako podtynkowe,

» zabudowanie nowej rozdzielnicy pietrowej TB2;

« zabudowanie nowej rozdzielnicy medycznej RMED — system sieci IT;

» zabudowanie UPS-a dedykowanego sali wzmozonego nadzoru;

« zabudowanie tablicy wentylatoréw dachowych na poddaszu;

» zabudowanie tablicy zasilania systemu przyzywowego w dyzurce pielegniarskiej;

« zasilanie projektowanych rozdzielnic z rozdzielnicy gtéwnej w piwnicy;

» instalacje elektryczne wewnetrzne gniazd wtykowych powierzchni objetych
inwestycja,

» instalacje elektryczne wewnetrzne oSwietlenia podstawowego i awaryjnego
powierzchni objetych inwestycja,

» elektryczne instalacje sitowe powierzchni objetych inwestycjg,

« instalacje niskoprgdowe powierzchni objetych inwestycjg:

0 system SSP,

o okablowanie strukturalne,

0 system przywotawczy;

instalacje potgczen wyréwnawczych powierzchni objetych inwestycjg

UWAGA:

Instalacje awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego, system sygnalizacji pozarowej oraz
instalacja oddymiania dotyczg catego budynku, natomiast wszystkie pozostate punkty dotyczg
pietra II.

Pozostata cze$¢ instalacji i urzadzen objeta jest projektami dotyczacymi pozostatych
opracowan branzowych. Niniejsza dokumentacja powinna by¢ rozpatrywana wylgcznie wraz z
pozostatymi projektami dotyczacymi innych branz, gdyz instalacje ujete w pozostatych
opracowaniach, przenikajg sie z instalacjami ujetymi w niniejszym projekcie.
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2 Elektryczne instalacje wysokopradowe

2.1 Demontaze

We wszystkich objetych zadaniem pomieszczeniach zdemontowac i zutylizowac:
 istniejgce oprawy o$wietleniowe,
» istniejgce gniazda i fgczniki elektryczne,
« przewody obwoddw ulegajgcych likwidacji, ktore byty wykonane jako natynkowe,
oraz unieczynni¢ przewody obwoddw ulegajgcych likwidacji, ktére byly wykonane jako
podtynkowe.

2.2 Zasilanie obiektu

2.2.1 Opis ogolny
Projektowana powierzchnia zasilana bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej zabudowanej
w piwnicy budynku. Rozdzielnica RG sktada sie z:
» sekgji I nierezerwowanej;
« sekcji PPOZ rezerwowanej;
» sekdji II rezerwowanej przez agregat, bez UPS;
» sekdji III rezerwowanej przez agregat i UPS;
Zasilanie awaryjne rozdzielnicy RG realizowane jest z wykorzystaniem agregatu
pradotworczego zlokalizowanej poza obrysem budynku.
Powyzsze sekcje zapewniaé bedg zasilanie podstawowe i rezerwowe projektowanych
rozdzielnic TB2 oraz RMED.

2.2.2 Rozdzielnica pietrowa TB2

Rozdzielnica TB2 zasilana bedzie z sekcji I RG (zasilanie podstawowe — sekcja n-rez) oraz z
sekcji III (zasilanie rezerwowe — sekcja rez). W sekcji I rozdzielnicy RG zabudowaé nalezy
zabezpieczenie gG 125A trdjfazowe. W sekcji III zainstalowac zabezpieczenie w postaci wktadki
bezpiecznikowej gG 25A.

Dodatkowo przewidziano mozliwo$¢ recznego przetgczenia zasilania sekcji rezerwowej
rozdzielnicy TB2 za pomocg recznego przetacznika zasilania, np. SPAMEL PRZK 4063 WO02.
Przetgcznik ten umozliwia w wypadku awarii zasilania rezerwowego przetaczy¢ sekcje rezerwowang
na zasilanie z zasilania podstawowego.

2.2.3 Rozdzielnica medyczna RMED

Projektowana rozdzielnica RMED zasilana bedzie z sekcji I RG (zasilanie podstawowe) oraz z
sekcji II (zasilanie rezerwowe). W sekcji I oraz sekgcji II rozdzielnicy RG zabudowac nalezy
zabezpieczenia gG 35A (jednofazowe).

Rozdzielnice RMED dodatkowo uziemi¢ za pomocg zyty miedzianej 25 mm? podtgczonej do
gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu budynku.
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2.2.4 Bilans mocy
Rozdzielnica TB2

Rozdzielnica Sekcja Pi kij Pz
Oswietlenie podstawowe 3,6 1 3,6
Gniazda podstawowe 29,3 0,4 11,7
Dezynfektory 27,0 0,6 16,2

Went/klim 8,2 0,8 6,6

RB2

Jedn. Med. 5,8 0,8 4,6

Komputery 6,6 0,7 4,6

rezerwowane 3,9 1 3,9
SUMA 84,4 - 51,2

2.2.5 Kompensacja mocy biernej

Ze wzgledu na brak takich wytycznych od Inwestora nie przewiduje sie kompensacji mocy
biernej na poziomie projektowanych rozdzielnic elektrycznych.

2.2.6 PrzeciwpozZarowe wyfaczenie pradu

Przeciwpozarowe wytgczenie pradu realizowane jest w istniejgcej rozdzielnicy RG, w
zwigzku z czym nie zachodzi konieczno$¢ instalowania wytgcznika przeciwpozarowego w
projektowanych rozdzielnicach.

2.2.7 Zasilanie awaryjne

Budynek wyposazony jest obecnie w dwa przytgcza energetyczne, w tym jedno rezerwowe.
Sposdb zasilenia budynku nie ulegnie zmianie.

Na potrzeby zasilenia rozdzielnicy medycznej RMED projektuje sie UPS zabudowany w
pomieszczeniu magazynu lekow na projektowanym poziomie budynku.

Projektowany UPS:
zasilacz Riello serii Sentryum model S3T 15 ACT o mocy 15kVA/15kW z bateriami wewnatrz na
czas 7 min dla 10kW obcigzenia

2.2.8 Trasy kablowe wewnatrz budynku

W obiekcie, na potrzeby prowadzenia ciggéw kablowych wielokrotnych projektuje sie trasy
kablowe. W gtéwnych ciggach poziomych stosowac koryta kablowe perforowane z blachy stalowej
cynkowanej metodg Sendzimira — grubo$¢ 1,5 mm, prowadzone w przestrzeni miedzystropowe;j.

Przewidziano osobne koryto kablowe dla instalacji wysokopradowych i niskopragdowych.
Przy czym koryto instalacji niskoprgdowych powinno by¢ przykryte pokrywa (stalowe koryto z
pokrywg zagwarantuje ekranowanie instalacji niskoprgdowych). W miejscu, gdzie nie
zaprojektowano osobnych koryt przewody niskopragdowe prowadzic w ogdlnym korycie
wyposazonym w przegrode — przedziat niskopragdowy przykry¢ pokrywa.

Instalacje poza korytami prowadzi¢ w rurkach lub bezposrednio w tynku (instalacje
niskoprgdowe wytgcznie w rurkach). Przewody w Scianach g/k uktadaé w rurkach ochronnych lub
stosowac odpowiednie tulejki ochronne w potencjalnych miejscach styku z konstrukcjg $ciany.

Zgodnie z § 258. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, na drogach komunikacji ogdinej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie
materiatdw i wyrobdw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione co zgodnie z zatgcznikiem nr
3 do rozporzadzenia wyklucza materiaty oznaczone Al; A2-s1, d0; A2-s2, dO; A2-s3, d0O; B-s1, dO;
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B-s2, d0; B-s3, d0; C-s1, dO; C-s2, dO; C-s3, d0; D-s1, d0; D-s2, dO; D-s3, dO;

Mozna zatem stosowad wylgcznie kable i przewody: FLAME-X 950 HDGs 300/500V B2ca-
sla, d0, al; FLAMEBLOCKER NHXMH 300/500V B2ca-sla, dO, al; FLAMEBLOCKER N2XH 0,6/1kV;
FLAMEBLOCKER N2XCH 0,6/1kV B2ca-sla, d0, al; FLAMEBLOCKER NHXMH 300/500V B2ca-sla,
do, al.

Przewody o podwyzszonej odpornosci ogniowej uktadac¢ poza korytami stosujgc systemowe
mocowania do stropdéw i Scian.

Koryta kablowe podfgczy¢ do najblizszej szyny wyréwnania potencjatu.

2.3 Obwody wymagajace podwyzszonej pewnosci zasilania w energie elektryczng

2.3.1 Klasyfikacja projektowanych obwodow ze wzgledu na pewnosc zasilania

Zgodnie z normg PN-EN 60364-7-710 klasyfikuje sie projektowane obwody elektryczne pod
wzgledem pewnosci ich zasilania:

na grupy:

+ Grupa 0 - pomieszczenia, gdzie nie przewiduje sie stosowania czesci aplikacyjnych —
instalacje odbiorcze na ogdlnych zasadach (sie¢ TN-S, wytaczniki réznicowopragdowe 30mA
typu AC);

« Grupa 1 - pomieszczenia, gdzie przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych zewnetrznie
lub inwazyjnie, ale nie sg pomieszczeniami w ktérych awaria zasilania moze spowodowaé
zagrozenie zycia (sie¢ TN-S, wytgczniki réznicowopragdowe 30mA typu A lub B);

« Grupa 2 - pomieszczenia, gdzie przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych inwazyjnie i
sg pomieszczeniami w ktérych awaria zasilania moze spowodowac zagrozenie Zzycia:
pomieszczenia zabiegéw kardiologicznych, sale operacyjne i sale intensywnej terapii, sala
przygotowawcza i wybudzen itp. (medyczny system sieci IT, sktadajacy sie z
transformatora medycznego, urzadzen kontrolujgcych rezystancje izolacji metodg AMP,
prad obcigzenia, temperature transformatora oraz wyposazony w system lokalizacji
doziemien EDS151 i zespot przetaczajgco — kontrolny ATICS).

oraz klasy:

« Klasa <0,5s — zasilanie lamp bezcieniowych i oSwietlenia endoskopdéw oraz pomieszczenia,
gdzie zanik napiecia dtuzszy niz 0,55 moze spowodowal zagrozenia zycia lub zdrowia
pacjenta lub uszkodzenie czy utrate danych urzadzen medycznych biorgcych udziat w
zabiegu czy operacji (wymagany UPS lub UPS w tandemie z agregatem, zapewniajacy
podtrzymanie zasilania przez czas nie krotszy niz 3h);

« Klasa >0,5s <15s — pomieszczenia, gdzie dopuszczalny jest zanik napiecia (spadek napiecia
0 wiecej niz 0 10 % wartosci znamionowej napiecia zasilania, na okres dtuzszy niz 3 s), lecz
na czas nie dtuzszy niz 15s (wymagany agregat pradotworczy zapewniajgcy podtrzymanie
zasilania przez czas nie krétszy niz 24h) Do takich odbioréw zalicza sie:

o0 oSwietlenie bezpieczenstwa

wybrane dzwigi dla strazakéw;

system wentylacji dla odprowadzenia dymu;

systemy przywotawcze;

aparatura elektromedyczna uzywana w pomieszczeniach medycznych grupy 2

uzytkowana dla celdw chirurgicznych lub innego przeznaczenia waznego dla zycia

(okreslona przez odpowiedzialny personel),

0 urzadzenia elektryczne dla zaopatrzenia w gazy medyczne tgcznie z powietrzem pod
ci$nieniem, prdéznig i wyciggiem gazow narkozyjnych (anestetykéw), jak réwniez
urzadzen je monitorujgcych;

0 czujek pozarowych, alarmu pozarowego i systemu gaszenia pozaréw.;

(0]
(0]
0]
(0]
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» Klasa >15s — Urzadzenia inne niz wymienione powyzej, ktorych dziatanie jest konieczne dla
obstugi szpitala (mogg by¢ potgczone samoczynnie lub recznie ze zrodtem bezpieczenstwa
zdolnym do zasilania w czasie co najmniej 24 h). Do takich urzadzen mozna zaliczy¢ np.:
urzadzenia sterylizacyjne; klimatyzacja, systemy ogrzewania i wentylacji, systemy
zaopatrzenia i usuwania odpadow; urzadzenia chtodnicze; urzadzenia kuchenne; tadowanie
baterii akumulatorow.

2.3.2 Grupa 0

Do grupy 0, zgodnie z wytycznymi projektu technologii, kwalifikuje sie wszystkie
projektowane instalacje, z wytgczeniem sal chorych, gabinetu zabiegowego oraz sali wzmozonego
nadzoru.

2.3.3 Grupa 1

Do grupy 1, zgodnie z wytycznymi projektu technologii, kwalifikuje sie cze$¢ obwoddw
os$wietleniowych sal chorych oraz gabinetu zabiegowego.

2.3.4 Grupa 2

Do grupy 2, zgodnie z wytycznymi projektu technologii, kwalifikuje sie cze$¢ obwoddéw
gniazdowych oraz o$wietleniowych sali wzmozonego nadzoru.

2.3.5 Klasa <0,5s

Do klasy <0,5s, zgodnie z wytycznymi projektu technologii, nie kwalifikuje sie obwody
zasilajace:
« angiografy,
« oSwietlenie bezcieniowe (wtasne UPS-y),

2.3.6 Klasa >0,5s <15s

Do klasy >0,5s <15s, zgodnie z wytycznymi projektu technologii, kwalifikuje sie obwody
zasilajgce:

« oSwietlenie bezpieczenstwa,

e gniazda grupy 2,

« systemy przywotawcze;

e urzadzenia elektryczne dla zaopatrzenia w gazy medyczne tacznie z powietrzem pod
cisnieniem, proznig i wyciggiem gazow narkozyjnych (anestetykdw), jak rowniez urzadzen
je monitorujgcych;

2.3.7 Klasa >15s

Do klasy >15s, zgodnie z wytycznymi projektu technologii kwalifikuje sie obwody
zasilajace:
e urzadzenia sterylizacyjne,
« klimatyzacje,
» systemy ogrzewania i wentylacji.

2.4 Oswietlenie elektryczne

2.4.1 Opis ogolny
Zgodnie z wytycznymi PFU instalacja oSwietleniowa powinna obejmowac oswietlenie ogdlne
wszystkich pomieszczen. Natezenie o$wietlenia nalezy przyja¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgca
normg. Jako podstawowe warunki dobrego o$wietlenia nalezy przyjac:
» stosowanie opraw gwarantujgcych czystos¢ i aseptyke
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» barwe $wiatta w miare jednolitg dla catego obiektu, dla pomieszczen zabiegowych zalecana
barwa $wiatta wynosi 3000-4000 K.

« zrédla Swiatta powinny posiadaé wysokg wydajnos¢ Swietlng, a oprawy wysoki stopien
niezawodnosci

W wiekszosci pomieszczen takich jak: pokoje personelu, korytarze nalezy stosowaé oprawy
LED sufitowe. W miare mozliwosci oprawy nalezy instalowac¢ w sufitach podwieszanych.

W pomieszczeniach wilgotnych takich jak: brudowniki, tazienki, WC nalezy stosowac oprawy
LED hermetyczne. W salach zabiegowych nalezy stosowac oprawy z rastrem i szklanym kloszem
odporne na dziatanie $rodkdéw myjacych i dezynfekcyjnych oraz odporne na uszkodzenia
mechaniczne.

W pomieszczeniach medycznych grupy 1 i 2 oprawy oSwietleniowe muszg by¢ zasilane co
najmniej z dwoch zrodet poprzez dwa niezalezne obwody. Jeden z obwoddéw musi by¢ podigczony
do zrddta bezpiecznego zasilania. Nad drogami ewakuacyjnymi poszczegdline oprawy muszg by¢
naprzemiennie podtgczone do bezpiecznego zrdédta zasilania.

Dla o$wietlenia pomieszczen wykonac instalacje oswietleniowg podtynkowg lub natynkowa
(zgodnie z rysunkiem). Stosowac oprawy z Ra > 80.

Stosowac tgczniki antybakteryjne, ponadto w pomieszczeniach, gdzie Sciany bedg zmywalne,
zastosowac tgczniki IPX4.

W pomieszczeniach socjalnych i administracyjnych zastosowaC oprawy o$wietleniowe
rastrowe, paraboliczne LED, zapewniajgce natezenie oswietlenia 500Ix.

Na korytarzach zastosowa¢ oprawy oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego (1h
podtrzymania), 1Ix natezenia, fgcznie z oprawami wskazujgcymi kierunki ewakuaciji.

2.4.2 Oswietlenie podstawowe dla pomieszczeri grupy 0

Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykonac¢ przewodem kabelkowym 750V typu
YDYzo, o przekroju podanym na schematach. Wyjgtkowo dla obwodéw na drogach
komunikacyjnych wykorzystywanych do celdow ewakuacji (lub przez nie przechodzacych
nieobudowanym pozarowo transferem) stosowac przewody NHXMH 300/500V B2ca-s1a, dO, al.

Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz z normg PN-EN
12464-1 ,Swiatto dzienne. O$wietlenie miejsc pracy".

Zabudowa¢ oprawy zgodne z projektem, w przypadku zmiany zaprojektowanych opraw na
inne nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na posiadanie przez zamienne oprawy wymaganych prawem
atestdw oraz na parametry S$wietlne, ktére powinny by¢ identyczne z oprawami ujetymi w
projekcie.

Do sterowania oSwietleniem nalezy wykorzystywac tgczniki lub przyciski o odpowiednim IP
skoordynowane pod wzgledem wygladu z gniazdami wtykowymi (ten sam producent i ta sama
linia). Sterowanie oSwietleniem bedzie odbywal sie lokalnie — tgcznikami jednobiegunowymi,
$wiecznikowymi, schodowymi, krzyzowymi oraz przyciskami monostabilnymi, ktdre bedg zatgczaty
o$wietlenie poprzez system nadrzedny.

Wszystkie obwody oSwietlenia podstawowego zasili¢ w uktadzie sieci TN-S.

Oswietlenie wszystkich projektowanych pomieszczen grupy 0, klasyfikuje sie jako klase
>15s.

2.4.3 Oswietlenie podstawowe dla pomieszczen grupy 1 i grupy 2

Instalacje oSwietlenia podstawowego nalezy wykonaé przewodem NHXMH 300/500V B2ca-
sla, d0, al, o przekroju podanym na schematach.

Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz z normg PN-EN
12464-1 ,Swiatto dzienne. O$wietlenie miejsc pracy".

Zabudowa¢ oprawy medyczne, zgodne z projektem, w przypadku zmiany zaprojektowanych
opraw na inne nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na posiadanie przez zamienne oprawy
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wymaganych prawem atestdbw oraz na parametry Swietine, ktore powinny by¢ identyczne z
oprawami ujetymi w projekcie.

Do sterowania oSwietleniem nalezy wykorzystywaé faczniki o odpowiednim IP
skoordynowane pod wzgledem wygladu z gniazdami wtykowymi (ten sam producent i ta sama
linia).

W pomieszczeniach medycznych grupy 1 i grupy 2 oprawy o$wietleniowe powinny byé
zasilane dwoma obwodami z co najmniej dwdch réznych zrodet. Jeden z tych dwdch obwodow
powinien by¢ przytaczony do zasilania instalacji bezpieczenstwa.

W gabinetach zabiegowych przewiduje sie oSwietlenie zapewniajgce natezenie $rednie w
wysokosci 1000Ix.

Oswietlenie pomieszczen gabinetdéw zabiegowych klasyfikuje sie jako klase >15s (oprawy
oswietlenia bezpieczenstwa jako klase <15s).

W sali wzmozonego nadzoru przewiduje sie o$wietlenie zapewniajgce natezenie $rednie w
wysokosci 1000Ix.

Oswietlenie sali wzmozonego nadzoru klasyfikuje sie jako klase >15s (oprawy oswietlenia
bezpieczenstwa jako klase <15s).

Wszystkie obwody o$wietlenia podstawowego zasili¢ w uktadzie sieci TN-S.

2.4.4 Oswietlenie podstawowe dla komunikacji na parterze

Projektowane obwody os$wietlenia na drogach komunikacyjnych wykorzystywanych do
celdw ewakuacji wykona¢ przewodem NHXMH 300/500V B2ca-sla, d0, al.

Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz z normg PN-EN
12464-1 ,Swiatto dzienne. O$wietlenie miejsc pracy".

Drogi komunikacyjne na parterze (w zakresie objetym opracowaniem) sterowane beda
automatycznie za posrednictwem czujek ruchu/bytowych wspotpracujgcych z magistralg DALI.

Na drogach ewakuacyjnych oprawy oswietleniowe powinny by¢ przytgczone przemiennie do
zasilania z instalacji bezpieczenstwa.

Oswietlenie drog komunikacyjnych na parterze klasyfikuje sie jako klase >15s (oprawy
oswietlenia bezpieczenstwa jako klase <15s).
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2.4.5 Oswietlenie nocne

Oswietlenie nocne (20Ix) przewiduje sie w salach chorych, Sali wzmozonego nadzoru oraz
dyzurce pielegniarskiej. Jako o$wietlenie nocne wykorzysta¢c w odpowiedni sposéb wysterowane
oprawy oSwietlenia podstawowego lub oprawy oSwietlenia posredniego zabudowane —w
medycznych jednostkach zasilajgcych (sale chorych). O$wietlenie to klasyfikuje sie jako klase >15s
(oprawy os$wietlenia bezpieczenstwa jako klase <15s).

2.4.6 Oswietlenie bezpieczernstwa

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-710 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia medyczne” w razie
uszkodzenia sieci zasilajgcej niezbedne minimalne natezenie o$wietlenia, w wymienionych ponizej
miejscach, powinno by¢ zapewnione przez rezerwowe zrédto zasilania. Czas przetgczenia na to
zrodto bezpieczenstwa nie powinien przekraczac 15 s (agregat pradotworczy):

« drogi ewakuacyjne;

« Swietlne oznakowanie wyjs¢;

* miejsca usytuowania aparatury tgczeniowej i sterowniczej zespotdow powodujgcych
stan zagrozenia, gtdéwnych rozdzielnic zasilania normalnego i zasilania urzadzen
bezpieczenstwa;

* pomieszczenia przeznaczone dla podstawowych stuzb. W kazdym pomieszczeniu
przynajmniej jedna oprawa oSwietleniowa powinna by¢ zasilana ze Zrddia
bezpieczenstwa;

e pomieszczenia medyczne grupy 1. W kazdym pomieszczeniu przynajmniej jedna
oprawa o$wietleniowa powinna byc¢ zasilana ze zrédfa bezpieczenstwa;

« pomieszczenia medyczne grupy 2. Co najmniej 50 % oswietlenia powinno miec
zasilanie ze zrodta zasilania urzadzen bezpieczenstwa.

Instalacje opraw osSwietlenia bezpieczenstwa nalezy wykonaé przewodem NHXMH 300/500V
B2ca-sla, d0, al, o przekroju podanym na schematach.

2.4.7 Oswietlenie awaryjne

2.4.7.1 Opis ogolny

Zgodnie z § 181. 1-2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie Srodowiska, a takze znaczne
straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwdch niezaleznych, samoczynnie zatgczajacych sie
zrodet energii elektrycznej oraz wyposaza¢ w samoczynnie zatgczajgce sie oswietlenie awaryjne
(zapasowe lub ewakuacyjne).

Awaryjne o$wietlenie zapasowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych po zaniku
osSwietlenia podstawowego istnieje konieczno$¢ kontynuowania czynnosci w niezmieniony sposob
lub ich bezpiecznego zakonczenia, przy czym czas dziatania tego o$wietlenia powinien byc
dostosowany do uwarunkowan wynikajgcych z wykonywanych czynnosci oraz warunkow
wystepujacych w pomieszczeniu.

Zgodnie z normg PN EN 1838 oswietlenie awaryjne ewakuacyjne dzieli sie na:

« oSwietlenie zapasowe,
« oSwietlenie ewakuacyjne:
o oSwietlenie drogi ewakuacyjnej,
o oSwietlenie strefy otwartej,
o oSwietlenie strefy wysokiego ryzyka.

2.4.7.2 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne drog ewakuacyjnych, stref otwartych oraz
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stref wysokiego ryzyka
Zgodnie z § 181. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:
1) w pomieszczeniach:
o widowni kin, teatréw i filharmonii oraz innych sal widowiskowych - BRAK,
o audytoridw, sal konferencyjnych, czytelni, lokali rozrywkowych oraz sal
sportowych, przeznaczonych dla ponad 200 oséb - BRAK,
o wystawowych w muzeach - BRAK,
o o powierzchni netto ponad 1000 m?> w garazach o$wietlonych wylgcznie
$wiattem sztucznym - BRAK,
0o o0 powierzchni netto ponad 2000 m?> w budynkach uzytecznosci publicznej,
budynkach zamieszkania zbiorowego oraz w budynkach produkcyjnych
i magazynowych — BRAK,
2) na drogach ewakuacyjnych:
0 z pomieszczen wymienionych w pkt 1 — BRAK,
o osSwietlonych wylgcznie $wiattem sztucznym - SA,
o w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim do uzytku
0sbb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie - SA,
o w wysokich i wysokosciowych budynkach uzytecznosci publicznej i
zamieszkania zbiorowego - BRAK.

Ponadto wg norm dotyczacych oswietlenia awaryjnego oraz wytycznych projektowania
osSwietlenia awaryjnego Stowarzyszenia Inzynierédw i Technikdw Pozarnictwa awaryjne oSwietlenie
ewakuacyjne nalezy stosowac:

o w strefach o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych w halach lub obiektach
o powierzchni podtogi wiekszej niz 60m? lub o powierzchniach mniejszych,
jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystania tej powierzchni
przez duzg liczbe oséb - BRAK,

o w windach — BRAK,

o w zewnetrznych strefach bliskiego otoczenia wyjs¢ ewakuacyjnych — BRAK
(w zakresie opracowania),

o na schodach i platformach ruchomych - BRAK,

o w toaletach, lobby, przebieralniach i szatniach o powierzchni powyzej 8m2 i
bez wzgledu na wielkos¢ w pomieszczeniach dla oséb niepetnosprawnych -
SA,

0 w pomieszczeniach technicznych, ktére mogg byé uzywane do dziatan
bezpieczenstwa — SA,

0 na oddziatach intensywnej opieki medycznej oraz salach operacyjnych — SA.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wycigg powyzej) w czesSci projektowanych drdg
komunikacyjnych objetych opracowaniem istnieje konieczno$¢ stosowania awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego drég ewakuacyjnych.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowac zarowno o$wietlenie drogi ewakuacyjnej jak
i podswietlane znaki wskazujgce kierunek ewakuacji.

Na $rodku drogi ewakuacyjnej nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 1lx,
na obrzezach drogi nie mniejsze niz 0,5Ix. Zapewni¢ rownomierno$¢ na drodze ewakuacyjnej nie
gorszg niz 1:40. Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ autonomiczne dziatanie, po zaniku
napiecia przez czas nie krotszy niz 1 godzina.

Ponadto nad kazdym wyjSciem ewakuacyjnym z projektowanych powierzchni bedg
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znajdowac sie podswietlane znaki wskazujgce wyjscia ewakuacyjne.
Poza spetnieniem wymogu réwnomiernego natezenia oSwietlenia awaryjnego (1/40) oraz
wskazywania kierunkéw ewakuacji oprawy awaryjne powinny by¢ umieszczane:
« przy kazdych drzwiach wyjsciowych ewakuacyjnych,
« w poblizu schoddw,
» w poblizu kazdej zmiany poziomu,
« przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
» przy kazdej zmianie kierunku,
e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
« na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia ewakuacyjnego koncowego,
« w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy (5lx, jesli dalej niz 2m od drogi
ewakuacyjnej),
e W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego SSP
(zalecane 5Ix, jesli dalej niz 2m od drogi ewakuacyjnej).

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wycigg powyzej) w czeSci projektowanych
pomieszczen objetych opracowaniem istnieje konieczno$¢ stosowania awaryjnego os$wietlenia
ewakuacyjnego stref otwartych.

Celem o$wietlenia strefy otwartej (zapobiegajacej panice) jest zmniejszenie
prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drog
ewakuacyjnych przez stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych w odnajdowaniu kierunku
ewakuaciji.

W obrebie pustego pola strefy otwartej, wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podtogi i stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Wskaznik oddawania braw Ra=40.

Oswietlenie strefy otwartej powinno zapewnia¢ autonomiczne dziatanie, po zaniku napiecia
przez czas nie krotszy niz 1 godzina.

Ponadto nad kazdym wyjSciem ewakuacyjnym z projektowanych powierzchni bedg
znajdowac sie podswietlane znaki wskazujgce wyjscia ewakuacyjne.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wycigg powyzej) w czesci projektowanych
pomieszczen objetych opracowaniem istnieje konieczno$¢ stosowania awaryjnego os$wietlenia
ewakuacyjnego stref wysokiego ryzyka.

Celem os$wietlenia awaryjnego stref wysokiego ryzyka jest zapewnienie bezpieczenstwa
ludziom zaangazowanym w potencjalnie niebezpieczny proces lub sytuacje i umozliwienie im
wihasciwego zakonczenia procedur ze wzgledu na bezpieczenstwo innych oséb przebywajgcych w
danym obiekcie.

W takiej strefie nalezy zastosowad oswietlenie gwarantujgce, po zaniku napiecia natezenie
nie mniejsze niz 10% os$wietlenia podstawowego i nie mniejsze niz 15Ix. Wskaznik oddawania braw
Ra=40.

2.4.7.3 Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne (drég ewakuacyjnych, stref otwartych oraz stref
wysokiego ryzyka) zrealizowac poprzez zastosowanie wydzielonych opraw o$wietlenia awaryjnego
z wbudowanymi inwerterami, zapewniajgcych min 1h prace autonomiczng oprawy, w przypadku
braku napiecia.

Na potrzeby osSwietlenia ewakuacyjnego stosowaé wylgcznie oprawy oswietleniowe
posiadajgce dopuszczenia CNBOP. Oprawy ewakuacyjne oznaczy¢ z6ttym paskiem umieszczonym
na oprawie lub bezposrednio obok niej.

Oprawy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego =zasilaé z obwoddéw oswietlenia
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posiadajacych podtrzymanie pracy ze zrodta bezpieczenstwa (agregat pradotworczy), sprzed
tacznika lub stycznika sterujgcego danym obwodem. Oprawy ewakuacyjne, z wyjatkiem opraw
kierunkowych, powinny pracowac w trybie ,na ciemno”, a oprawy kierunkowe w trybie ,na jasno”.

Wszystkie oprawy osSwietlenia awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego objete niniejszym
opracowaniem powinny by¢ nadzorowane przez system centralnego monitoringu oparty o
centralke z wkasnym podtrzymaniem akumulatorowym.

2.4.7.4 Oprzewodowanie opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacje opraw awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ przewodem
NHXMH 300/500V B2ca-sla, d0, al, o przekroju podanym na schematach.

2.4.8 taczniki oswietleniowe

W projekcie zaktada sie stosowanie tgcznikdw i przyciskéw biatych badz kremowych p/t.

Przy doborze tgcznikdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, ze powinny byé to tgczniki
antybakteryjne, umozliwiajgce montaz w ramkach oraz ze w linii wzornictwa danej serii powinny
by¢ dostepne faczniki:

e pojedynczy,

* pojedynczy IP44,

« Swiecznikowy,

+ Swiecznikowy 1P44,

e schodowy,

« schodowy IP44,

« podwdjny schodowy,

e przycisk monostabilny jednoklawiszowy,

e przycisk monostabilny dwuklawiszowy,

e przycisk monostabilny jednoklawiszowy 1P44.

Zastosowane ftaczniki pod wzgledem wzornictwa powinny odpowiadaé zastosowanym
gniazdom wysoko i nisko pragdowym — powinny byc¢ z tej samej serii.

taczniki instalowa¢ na wysokoSci wg architektonicznego projektu wnetrz i projektu
technologii. Jesli fgcznik wystepuje w bezposredniej bliskosci gniazda elektrycznego lub innego
tacznika, bezwzglednie nalezy zastosowal ramki wielokrotne i odpowiednie do osprzetu
ramkowego puszki instalacyjne.

Wszystkie tgczniki na obiekcie opisa¢ w widocznych miejscach nr obwoddéw i nazwag
rozdzielnicy, do ktorych sg podtgczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w sposob trwaty.

W pomieszczeniach medycznych zaréwno numeracja, jak i osprzet ramkowy powinny by¢
odporne na promieniowanie UV oraz na zmywanie detergentami stosowanymi w szpitalach.

2.5 Instalacja gniazd wtyczkowych

2.5.1 Gniazda w korytarzach

Wszystkie instalacje gniazdowe w korytarzach wykorzystywanych do celéw komunikacji (lub
przez nie przechodzacych nieobudowanym pozarowo transferem) stosowac¢ przewody NHXMH
300/500V B2ca-sla, d0, al.

Instalacje nalezy wykonac w uktadzie sieci TN-S. Wszystkie obwody gniazdowe w sieci TN-S
wyposazy¢ w wytgczniki roznicowopradowe typu AC.

W projekcie przewidziano montaz gniazd elektrycznych wysokopradowych p/t osadzanych
w systemie ramkowym w odlegtosciach co 6-7m.

Przy doborze gniazd nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, ze powinny by¢ to gniazda
umozliwiajgce montaz w ramkach oraz ze w linii wzornictwa danej serii powinny by¢ dostepne
gniazda:
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» elektryczne, z bolcem — pojedyncze,

» elektryczne, z bolcem, IP44 — pojedyncze,

+ elektryczne, z bolcem — podwoijne,

» elektryczne z blokadg, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem czerwonym,
+ elektryczne, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem zielonym,

» gniazda RJ45 kat. 6 UTP — pojedyncze,

« gniazda RJ45 kat. 6 UTP — podwdjne.

Zastosowane gniazda pod wzgledem wzornictwa powinny odpowiadaé zastosowanym
tgcznikom oswietleniowym — powinny byc¢ z tej samej serii. Nie nalezy stosowac gniazd w systemie
SCHUKO.

Gniazda instalowaé na wysokosci wg architektonicznego projektu wnetrz i projektu
technologii. Wszystkie gniazda na obiekcie opisa¢ w widocznych miejscach nr obwoddéw i nazwa
rozdzielnicy, do ktorych sg poditgczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w sposob trwaty.

2.5.2 Gniazda w pomieszczeniach grupy 0

Wszystkie instalacje gniazdowe w pomieszczeniach grupy 0 nalezy wykona¢ przewodem
kabelkowym NHXMH 300/500V B2ca-sla, d0, al.

Instalacje nalezy wykonac w uktadzie sieci TN-S. Wszystkie obwody gniazdowe w sieci TN-S
wyposazy¢ w wytgczniki roznicowopradowe typu A lub B.

W pomieszczeniach, gdzie bedg wystepowaé jednoczeSnie obwody gniazdowe
zakwalifikowane do réznych grup lub klas nalezy je jednoznacznie rozrézni¢ poprzez zastosowanie
réznych ich koloréw:

» grupa 0 — kolor biaty gniazd,
» grupa 1 — kolor czerwony gniazd,
» grupa 2 — kolor zielony gniazd.

W projekcie przewidziano montaz gniazd elektrycznych wysoko i nisko pragdowych p/t
osadzanych w systemie ramkowym.

Przy doborze gniazd nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, ze powinny by¢ to gniazda
umozliwiajgce montaz w ramkach oraz ze w linii wzornictwa danej serii powinny by¢ dostepne
gniazda:

» elektryczne, z bolcem — pojedyncze,

» elektryczne, z bolcem, IP44 — pojedyncze,

+ elektryczne, z bolcem — podwoijne,

» elektryczne z blokadg, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem czerwonym,
+ elektryczne, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem zielonym,

e gniazda RJ45 kat. 6 UTP — pojedyncze,

» gniazda RJ45 kat. 6 UTP — podwdjne.

Zastosowane gniazda pod wzgledem wzornictwa powinny odpowiadaé zastosowanym
tgcznikom o$wietleniowym — powinny by¢ z tej samej serii. Nie nalezy stosowac gniazd w systemie
SCHUKO.

W pomieszczeniach tazienek oraz pomieszczeniach medycznych stosowal gniazda o
wysokim IP.

Gniazda instalowa¢ na wysokosci wg architektonicznego projektu wnetrz i projektu
technologii.

Wszystkie gniazda na obiekcie opisa¢ w widocznych miejscach nr obwoddéw i nazwag
rozdzielnicy, do ktorych sg podtgczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w sposob trwaty.
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2.5.3 Gniazda w pomieszczeniach grupy 1

Wszystkie instalacje gniazdowe w pomieszczeniach grupy 1 nalezy wykonaé przewodem
NHXMH 300/500V B2ca-sla, d0, al, o przekroju podanym na schematach.

Instalacje nalezy wykonac w ukfadzie sieci TN-S. Wszystkie obwody gniazdowe w sieci TN-S
wyposazy¢ w wytgczniki roznicowopradowe typu A lub B.

W pomieszczeniach, gdzie bedg wystepowaé jednocze$nie obwody gniazdowe
zakwalifikowane do réznych grup lub klas nalezy je jednoznacznie rozrézni¢ poprzez zastosowanie
roznych ich koloréw:

» grupa 0 — kolor biaty gniazd,
» grupa 1 — kolor czerwony gniazd,
» grupa 2 — kolor zielony gniazd.

W projekcie przewidziano montaz gniazd elektrycznych wysoko i nisko pragdowych p/t
osadzanych w systemie ramkowym w wykonaniu antybakteryjnym.

Przy doborze gniazd nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, ze powinny by¢ to gniazda
antybakteryjne, umozliwiajgce montaz w ramkach oraz ze w linii wzornictwa danej serii powinny
by¢ dostepne gniazda:

» elektryczne, z bolcem — pojedyncze,

» elektryczne, z bolcem, IP44 — pojedyncze,

« elektryczne, z bolcem — podwdijne,

» elektryczne z blokadg, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem czerwonym,
» elektryczne, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem zielonym,

« gniazda RJ45 kat. 6 UTP — pojedyncze,

« gniazda RJ45 kat. 6 UTP — podwdjne.

Zastosowane gniazda pod wzgledem wzornictwa powinny odpowiadad zastosowanym
tgcznikom o$wietleniowym — powinny by¢ z tej samej serii. Nie nalezy stosowac gniazd w systemie
SCHUKO.

Gniazda instalowa¢ na wysokosci wg architektonicznego projektu wnetrz i projektu
technologii.

Wszystkie gniazda na obiekcie opisa¢ w widocznych miejscach nr obwoddéw i nazwag
rozdzielnicy, do ktorych sg poditgczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w sposob trwaty.

W pomieszczeniach medycznych zaréwno numeracja, jak i osprzet ramkowy powinny by¢
odporne na promieniowanie UV oraz na zmywanie detergentami stosowanymi w szpitalach.

2.5.4 Gniazda w pomieszczeniach medycznych grupy 2
W kazdym miejscu poddawania pacjenta zabiegowi, np. u wezgtowia tézka, uktad gniazd
wtyczkowych powinien by¢ nastepujacy:
« powinny by¢ zainstalowane co najmniej dwa oddzielne obwody zasilajgce gniazda
wtyczkowe,
albo
+ kazde gniazdo wtyczkowe powinno by¢ zabezpieczone indywidualnie przed
przetezeniem.

Jezeli w tym samym pomieszczeniu obwody sg zasilane z innych uktadéw (uktadu TN-S lub
TT), to gniazda wtyczkowe, przytaczone do medycznego uktadu IT powinny mied:
» takg konstrukcje, ktora uniemozliwi ich uzycie w innych ukfadach,
albo
« wyrazne i trwate oznakowanie.

Osprzet elektryczny (np. gniazda i wytgczniki) powinien by¢ instalowany w odlegtosci
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poziomej co najmniej 0,2 m (pomiedzy Srodkami) od wypustéw réznych gazéw medycznych celem
zmniejszenia ryzyka zaptonu palnych gazéw.

Wszystkie instalacje gniazdowe w pomieszczeniach grupy 2 nalezy wykonaé przewodem
NHXMH 300/500V B2ca-sla, d0, al, o przekroju podanym na schematach.

Instalacje nalezy wykonaé w ukfadzie sieci TN-S oraz IT (zgodnie z rysunkami). Wszystkie
obwody gniazdowe w sieci TN-S wyposazy¢ w wytgczniki roznicowopradowe typu A lub B.

W pomieszczeniach, gdzie bedg wystepowaé jednocze$nie obwody gniazdowe
zakwalifikowane do réznych grup lub klas nalezy je jednoznacznie rozrdzni¢ poprzez zastosowanie
roznych ich koloréw:

« grupa 0 — kolor biaty gniazd,
« grupa 1 — kolor czerwony gniazd,
» grupa 2 — kolor zielony gniazd.

W projekcie przewidziano montaz gniazd elektrycznych wysoko i nisko pragdowych p/t
osadzanych w systemie ramkowym w wykonaniu antybakteryjnym.

Przy doborze gniazd nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, ze powinny by¢ to gniazda
antybakteryjne, umozliwiajgce montaz w ramkach oraz ze w linii wzornictwa danej serii powinny
by¢ dostepne gniazda:

» elektryczne, z bolcem — pojedyncze,

» elektryczne, z bolcem, IP44 — pojedyncze,

« elektryczne, z bolcem — podwdijne,

» elektryczne z blokadg, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem czerwonym,
» elektryczne, z bolcem — pojedyncze, wyrdznione kolorem zielonym,

» gniazda RJ45 kat. 6 UTP — pojedyncze,

« gniazda RJ45 kat. 6 UTP — podwdjne.

Zastosowane gniazda pod wzgledem wzornictwa powinny odpowiadaé zastosowanym
tgcznikom oswietleniowym — powinny byc¢ z tej samej serii. Nie nalezy stosowac gniazd w systemie
SCHUKO.

Gniazda instalowa¢ na wysokosci wg architektonicznego projektu wnetrz i projektu
technologii.

Wszystkie gniazda na obiekcie opisa¢ w widocznych miejscach nr obwoddéw i nazwag
rozdzielnicy, do ktorych sg podtgczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w sposob trwaty.

W pomieszczeniach medycznych zaréwno numeracja, jak i osprzet ramkowy powinny by¢
odporne na promieniowanie UV oraz na zmywanie detergentami stosowanymi w szpitalach.

2.5.5 Zasilanie gniazd grupy 2

Wszystkie gniazda grupy 2 zasili¢ z obwoddw rozdzielnic medycznych, z obwodéw w
ukfadzie sieci IT.

Rozdzielnica medyczna RMED ma zapewnione zasilanie ze zrédta podstawowego
(rozdzielnica RG sekcja I) oraz awaryjnego (bezpieczenstwa) — rozdzielnica RG sekcja II. W
projektowanej rozdzielnicy przewidziano zintegrowany modut przelgczajaco-kontrolny
zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-
9:2004, o wtasciwosciach:

» Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementdw zgodnie z PN-EN

61508

« kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci

« kontrola napiecia na linii zasilania ze Zzrédta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wysSwietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

« kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem) wraz z pomiarem pradu za uktadem
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przetgczajgcym

uktad przetgczajgcy bez mozliwosci zgrzania stykéw

mozliwo$¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania poprzez ktodke lub plombe

bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia
mozliwos¢ wspdtpracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie)

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 < Un < 1,2 Un

nastawialny czas powrotu na linie podstawowg

wspodtpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na
linie 2

galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej
linii na drugg (wymdg DIN VDE 0100-710)

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemienia takze w sieci z
dofaczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),
napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD
60364-7-710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia
mniejszej wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z
50kQ). Wyltgczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle
wzrosnie od 25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola pofgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDE0100-
710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)
cigglty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012
oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)
przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolagji
programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspdtpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe)
wspoOtpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzen (alarmoéw).

Rozdzielnica ta wyposazona bedzie w transformator medyczny:

napiecie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012)

prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE
0100-710)

prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)
prad zatgczania < 12xIn (warto$¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15

Do monitoringu rozdzielnicy medycznej stuzy¢ bedzie kaseta sygnalizacyjna zlokalizowana w
Sali wzmozonego nadzoru, zapewniajaca funkcjonalnos¢ wg ponizszego zestawienia:

zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
z6Mta lampka sygnalizujaca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wytgczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
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przekaznika — ten alarm moze by¢ wytgczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-710:2012),

« 706tta lampka musi zgasngé, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

» wskazanie wartosci pradu obcigzenia transformatora przy normalnej sieci.

« 12 wejs¢ cyfrowych

« mozliwo$¢ programowania i wysSwietlania informacji alarmowych z innych elementéw sieci
elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazéw medycznych, UPS6w)

Ukfad zapewni mozliwo$¢ komunikaciji:

« cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego wraz z mozliwoscig
wymiany informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

« monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatéw do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

« konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw poprzez przegladarke internetows, z
mozliwoscig wprowadzania wtasnych opisow urzadzen, wbudowanym modutem Modbus
RTU oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wiasnego, graficznego
opisu sieci,

« mozliwo$¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji, a takze zmiany nastaw
urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem)

Rozdzielnica wyposazona bedzie réwniez w uktad lokalizacji doziemien zapewniajacy:
« wspoOtpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004)
« lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien
symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004).
« wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej
» wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym
odptywie i wartosci pradu doziemienia

oraz w uktad monitorowania pradow réznicowych zapewniajacy:
« monitorowanie waznych odptywdéw w sieci w rozdzielnicy gtéwnej przy pomocy systemu
monitorowania pradow réznicowych (zalecenie PN-HD 60364-7-710:2012)
+ wysSwietlanie bteddéw w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie
sygnatéw do systemu nadrzednego.

2.6 Instalacje zasilajace odbiory sitowe

Wszystkie instalacje sitowe w pomieszczeniach grupy 2 i grupy 1 nalezy wykonac
przewodem NHXMH 300/500V B2ca-sla, d0, al, o przekroju podanym na schematach.

Instalacje nalezy wykonac w uktadzie sieci TN-S.

Wszystkie instalacje sitowe w pomieszczeniach grupy 0 nalezy wykona¢ przewodem
kabelkowym 750V typu YDYZo, o przekroju podanym na schematach. Wyjatkowo dla obwoddw na
drogach komunikacyjnych wykorzystywanych do celdw komunikacji (lub przez nie przechodzacych
nieobudowanym pozarowo transferem) stosowac¢ przewody NHXMH 300/500V B2ca-s1a, dO, al.

Kable zasilajgce urzadzenia na dachu powinny by¢ odporne na dziatanie wysokich i niskich
temperatur oraz na dziatanie UV.

2.7 Instalacja ochrony przed elektrycznoscig statyczna

Zadaniem instalacji jest zapobiec niebezpiecznemu gromadzeniu sie elektrycznych
skupiajgcych sie na czesciach izolacyjnych urzadzen, mebli, poscieli i odziezy personelu. W
niniejszym opracowaniu dotyczy to jedynie Sali wzmozonego nadzoru.

Niniejsze opracowanie obejmuje jedynie podigczenie podtogowej siatki uziemiajacej i jej
pofaczenie z lokalng szyng wyréwnania potencjatu.

18 TNS Projekt
www.tnsprojekt.pl



PROJEKT WYKONAWCZY ) Wroctaw, 25.09.2020r.
PRZEBUDOWY CZESCI POMIESZCZEN BUDYNKU SZPITALA W BRZEGU DOLNYM
56-120 BRZEG DOLNY, ALEJE JEROZOLIMSKIE 26

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

We wszystkich instalacjach stosowa¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim - izolacje i
obudowy izolacyjne.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowaé samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane przy pomocy wylgcznikow nadmiarowo-prgdowych oraz réznicowoprgdowych. W
wytaczniki roznicowopragdowe wyposazono wszystkie obwody gniazdowe — z wylgczeniem sieci IT,
ktora wyposazona jest w system wykrywania i pomiaru pragdéw uptywnosciowych.

Stosowac potaczenia wyrownawcze.

W pomieszczeniach medycznych grupy 1 i grupy 2 dopuszczalne napiecie dotykowe Uy nie
powinno przekraczac¢ 25 V, zaréwno dla sieci pracujgcej w IT, jak i TN.

Dla ukladu TN-S stosowaé monitorowanie poziomu izolacji wszystkich przewoddw
czynnych.

Uktad medyczny IT powinien by¢ wyposazony we wskaznik stanu izolacji o nastepujgcych
wymaganiach:

« wewnetrzna rezystancja a.c. powinna wynosi¢ co najmniej 100 kQ;

« napiecie pomiarowe nie powinno by¢ wieksze niz 25 V d.c.;

« warto$¢ szczytowa pradu wprowadzonego, nawet w warunkach awaryjnych, nie
powinna by¢ wieksza niz 1 mA;

« wskazanie powinno mie¢ miejsce najpdzniej, gdy rezystancja izolacji obnizy sie do
50 kQ.

« urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ testowania.

W kazdym uktadzie medycznym IT powinien by¢ zainstalowany w dogodnym miejscu
system alarmowy akustyczny i optyczny, umozliwiajgcy ciggte monitorowanie przez personel
medyczny sygnatdéw (akustycznych i optycznych), i sktadajacy sie z nastepujgcych komponentow:

« zielonej lampki sygnalizacyjnej, ktdéra wskazuje normalng prace;

« 70ttej Swiecacej lampki sygnalizacyjnej, ktéra Swieci, gdy rezystancja izolacji
uzyskuje ustalong dla niej minimalng wartos¢. Nie powinno by¢ mozliwe skasowanie
lub wytgczenie tego sygnatu;

« alarmu akustycznego, ktory rozlega sie, gdy rezystancja izolacji uzyskuje ustalong
dla niej minimalng warto$¢. Ten akustyczny alarm moze by¢ wyciszony;

« sygnat z6tty powinien znikngé po usunieciu uszkodzenia i przywrdcenia warunkéw
normalnych.

2.9 Polaczenia wyréwnawcze

2.9.1 Glowne pofaczenia wyrownawcze

Stosowac potgczenia wyrownawcze gtowne (do 25mm? Cu) oraz miejscowe (6mm? Cu).
Gldwng szyne wyrdwnania potencjatu PASG zlokalizowa¢ w remontowanym pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej budynku C przy rozdzielnicy RGC. Szyna ta bedzie petnita role szyny gtéwnego
wyréwnania potencjatu GWP.

Do systemu pofgczen wyréwnawczych gtdwnych podigczyé:

 instalacje wodociggowg wykonang z przewoddw metalowych;

« metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

+ instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych;

« metalowe elementy instalacji gazowej;

» metalowe elementy szybow i maszynowni dzwigow;

« metalowe elementy przewoddw i wktadéw kominowych;

+ metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji;
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+ metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej,
» lokalne szyny wyréwnania potencjatu,
» szyne PE rozdzielnic zabudowanych w rozdzielni gtéwnej budynku.

2.9.2 Pomieszczenia medyczne grupy 1, 2

W kazdym pomieszczeniu medycznym grupy 1 i grupy 2 powinny byC zainstalowane
dodatkowe przewody potaczen wyréwnawczych przytgczone do szyny wyrdwnawczej, celem
wyréwnania réznicy potencjatdéw pomiedzy nastepujgcymi czeSciami znajdujgcymi sie w ,,otoczeniu
pacjenta”:

» przewody ochronne;

« obce czesci przewodzgce mogace przywlec obcy potencjat (meble przewodzace,
instalacje wentylacyjne, instalacje wod-kan, gazéw medycznych, koryta kablowe,
ciany i elementy konstrukcyjne wykonane z materiatéw przewodzacych);

« ekran chronigcy przed elektrycznymi  polami  zaktdceniowymi, jesli jest

zainstalowany;

pofgczenie z przewodzgcymi siatkami podtogi, jesli sg zainstalowane;
metalowy ekran transformatora separacyjnego, jesli wystepuije,
lampy bezcieniowe;

urzadzenia medyczne (w tym angiograf);

Przy czym state przewodzace nieelektryczne elementy podtrzymujace pacjenta, takie jak
stoty pol operacyjnych, lezanki fizykoterapeutyczne i fotele stomatologiczne powinny byé
pofgczone przewodem z szyng wyrdwnawczg, jesli nie sg celowo odizolowane od ziemi.

Uwaga: w pomieszczeniu angiografow zainstalowad szyny wyréwnania potencjatu sktadajace sie z
trzech niezaleznych szyn potaczonych roztgczalnym mostkiem.

W pomieszczeniach medycznych grupy 2 rezystancja przewoddw, wigczajgc w to
rezystancje pofgczen, pomiedzy zaciskami dla przewodu ochronnego w gniazdach wtyczkowych i
aparatdw przylgczanych na state lub wszelkimi obcymi czeSciami przewodzacymi, a przewodem
wyrownawczym nie powinna przekracza¢ 0,2 Q. WartoS¢ rezystancji moze by¢ osiggnieta przez
zastosowanie przewodu o odpowiednim przekroju.

Szyna pofaczen wyrdownawczych powinna by¢ umieszczona w, lub w poblizu pomieszczenia
medycznego. W kazdej rozdzielnicy lub jej poblizu powinna by¢ przewidziana szyna potgczen
wyréwnawczych, do ktérej powinny by¢ przylgczone przewody dodatkowych potaczen
wyrownawczych i przewody ochronne. Potgczenie powinno by¢ tak wykonane, aby byto dobrze
widoczne i tatwe do indywidualnego odfgczenia.

2.9.3 Pomieszczenia medyczne grupy 0 i pomieszczenia niemedyczne

W pomieszczeniach medyczne grupy 0 i pomieszczenia niemedycznych nie ma potrzeby
stosowania lokalnych potaczenn wyréwnawczych. Wyjatkiem sg tazienek.

W fazienkach nalezy wykonac¢ pofaczenia wyréwnawcze lokalne na odcinku tablica
elektryczna obstugujgca tazienke (szyna PE) — tazienka i dalej do czeSci przewodzacych obcych
mogacych znalez¢ sie pod obcym potencjatem (np. brodzikdw i wanien, rur stalowych i
miedzianych itp.) przewodem LYzo 4mm2 uktadanym pod tynkiem.

Uwaga.

Wykonania potgczen wyréwnawczych miejscowych w fazienkach zaniecha¢, gdy czesci
przewodzgce obce nie majg mozliwosci znalez¢ sie pod obcym potencjatem (np. gdy przytacza i
odptywy rurowe wykonane sg z materiatow nie przewodzacych pradu elektrycznego).
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2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi, projektuje sie strefowg ochrone przepieciowg z wykorzystaniem odpowiednich
ochronnikéw przepieciowych.

Zgodnie z normg instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym zostaty podzielone na
cztery nastepujace kategorie:

Kategoria IV- urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym
niz 6 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V. Nadajg sie one do stosowania w ztgczu
instalacji lub w jego poblizu, np. przed rozdzielnicg gtéwng od strony zasilania. Charakteryzujg sie
bardzo duzg wytrzymatoscia udarowg i zapewniajg wymagany wysoki stopien niezawodnosci.
Przyktady takich urzadzen obejmujg: liczniki energii elektrycznej i gtdwne zabezpieczenia
przetezeniowe;

Kategoria III - urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie
mniejszym niz 4 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do stosowania w
statej instalacji po stronie odbioréw oraz w rozdzielnicy gtdwnej, zapewniajgc duzy stopien
dostepnosci. Urzadzenia kategorii III obejmujg tablice rozdzielcze, kable zasilajgce,
oprzewodowanie instalacji elektrycznej wraz z wyposazeniem elektrotechnicznym;

Kategoria II — urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym
niz 2,5 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do stosowania tylko w statej
instalacji, zapewniajgc stopien dostepnosci normalnie wymagany od urzadzen odbiorczych.
Przyktady takich urzadzen obejmujg urzadzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzedzia
przenos$ne itp.;

Kategoria I — urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym
niz 1,5 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do zastosowania tylko w
instalacji statej, w ktérej SPD sg zainstalowane na zewnatrz urzadzenia, aby ograniczy¢
przejsciowe przepiecia do okreSlonego poziomu. Przyktadem takich urzadzen s3 uktady
elektroniczne, np. komputery, sprzet RTV itp.

W niniejszym opracowaniu nie wystepujg instalacje objete kategorig IV.

Urzadzenia ograniczajgce przepiecia, przeznaczone do pracy w danej strefie, nalezy
zabudowa¢ w taki sposdb, aby ich odporno$¢ udarowa byla wieksza w poréwnaniu z
dopuszczalnymi warto$ciami szczytowymi udardw, jakie mogg wystgpi¢ w rozwazanym obszarze.

Strefa Oa

Zagrozone sg przede wszystkim urzadzenia elektryczne i elektroniczne (pracujgce na
wolnym powietrzu), na bezposrednie dziatanie pradu piorunowego o nieograniczonej wartosci
szczytowej oraz impulsowego pola elektromagnetycznego. Sg to najczesSciej urzadzenia
nieekranowane przed polem elektromagnetycznym i niezabezpieczone przed napieciami i prgdami
udarowymi. Wartosci szczytowe wystepujgcych przepie¢ wynikajg z wytrzymatosci udarowej
izolatoréw, izolacji kabli lub urzadzen wewnatrz obiektéw budowlanych. Ogdlnie przyjmuije sie, ze
stwarzajgcy zagrozenie prad piorunowy osigga w czasie 10 ms warto$¢ 100 kA.

Strefa Ob

Urzadzenia pracujgce w tej strefie narazone sg na:

» bezposrednie oddziatywanie impulsowego pola elektromagnetycznego wywotanego

przez prad piorunowy o nieograniczonych wartosciach szczytowych oraz

» napie¢ i pradéw udarowych indukowanych przez prad piorunowy w instalacjach

przewodzacych.

Urzadzenia wystepujgce w tej strefie instalowane sg najczesciej w nieekranowanych
obiektach, pozbawione wtasnych ekrandw elektromagnetycznych (np. metalowych oston lub
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obuddw) oraz urzadzen ograniczajgcych przepiecia w instalacji elektrycznej lub w liniach przesytu
sygnatow.

Wartosci szczytowe napie¢ udarowych w tej strefie wynosza:

» w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 10 kV,

« W liniach transmisji sygnatéw 6 kV.

Strefa 1
Obszar w strefie 1 jest pozbawiony bezposrednich uderzen pioruna. Urzadzenia
elektroniczne pracujace w tej strefie sg chronione przed:

« bezposrednim  dziataniem  impulsowego pola  elektromagnetycznego - —
wykorzystywany jest

« pojedynczy ekran, ktéry tworzg najczeSciej potgczone ze sobg przewodzace
elementy konstrukcji budynku,

e napieciami i prgdami udarowymi — elementy i uktady ograniczajace przepiecia,
tworzace

» tzw. ochrone podstawowg — jednostopniowy uktad ogranicznikdw przepiec.

Impulsowe pole elektromagnetyczne jest redukowane, gdy wnikajac ze strefy Ob trafia
na przeszkode w postaci ekranu, jaki mogg tworzyé potgczone ze sobg elementy przewodzace
konstrukcji budynku takie jak:

« zelbetowe, zbrojone Sciany,

« lite ekrany pomieszczen,

« metalowe ostony i obudowy samych urzadzen.

Wartosci szczytowe napie¢ udarowych wystepujgcych w tej strefie wynosza:
» w instalacji elektrycznej 6 kv,
« W liniach transmisji sygnatéw 4 kV.

Strefy 2, 3, 4

Pomiedzy strefami w instalacji elektrycznej i w liniach przesytu sygnatéw powinny byc¢
instalowane elementy lub uktfady ograniczajgce przepiecia atmosferyczne.

Ograniczniki przepie¢ SPD instalowane pomiedzy strefami nalezy dobiera¢ w taki
sposob, aby ich odpornos¢ udarowa byta wieksza niz dopuszczalne wartosci szczytowe sygnatow
udarowych, jakie mogg wystgpi¢ w danej strefie.

Wartosci dopuszczalnych pozioméw napie¢ w poszczegdlnych strefach w  sieci
elektroenergetycznej 230/400 V wynosza:

o strefa2 —-4KkV,

» strefa3-2,5KkV,

- strefa4-1,5kV.

w liniach przesytu sygnatéw (przewdd-ziemia)

o strefa2 -2k,

o strefa3—-1kV,

- strefa4 - 0,5 kV.

Dla zapewnienia trdjstopniowego systemu ograniczania przepie¢ w niniejszym obiekcie
zainstalowac uktadéw ogranicznikow:
e typu 1 na granicy stref 0 i1,
« typu 2 na granicach stref I'i II,
« typu 3 na granicy stref IT i III.

W rozdzielnicy RGC, RGUPS zastosowac ogranicznik przepie¢ typu 1 — kombinowany i
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potgczy¢ z przewodami fazowymi przewodami o przekroju 10 mm? Cu oraz z gtdwng szyn3
wyréwnawczg (GSW) przewodem o przekroju 25 mm? Cu. Wykonaé potgczenie ogranicznika za
pomocy ukfadu V (bezposrednio z GSW oraz z szyng PE rozdzielnicy. Niedozwolone jest tworzenie
petli z przewoddw taczacych ochronnik. Ze wzgledu na duze zabezpieczenia przecigzeniowe
obwodéw zasilajgcych projektowane rozdzielnice gtéwne ochronniki nalezy dobezpieczyc¢
bezpiecznikami o wartosci i charakterystyce wg schematu.

W podrozdzielnicach stosowac ograniczniki przepiec typu 2.

Wszystkie ochronniki przepieciowe Typ 1 oraz 2 projektowanych rozdzielnic objgc
systemem monitoringu (MS).

Ponadto ochrong przepieciowg objg¢ wszystkie linie elektryczne wysokopragdowe oraz
niskoprgdowe wychodzace poza obrys budynku. Linie te chroni¢ ochronnikami zapewniajgcymi
nienaruszanie integralnosci ochrony strefowe;j.

2.11 Ochrona odgromowa

Przy budowie instalacji objetych niniejszym opracowaniem nalezy stosowac zapisy PN-EN
60305-2 Ochrona odgromowa.

Jesli pojawig sie na dachu jakiekolwiek nowoprojektowane urzadzenia, to nalezy objac je
ochrong odgromowa, przez zastosowania zwoddw pionowych (iglice). Iglice nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej instalacji odgromowej.

2.12 Przebicia przez sciany i stropy

W miejscach, gdzie konieczne jest przeprowadzenie instalacji elektrycznych Ilub
teletechnicznych przez Sciany zewnetrzne garazu nalezy na etapie prac betoniarskich zastosowac
rozwigzania systemowe uniemozliwiajgce przenikanie wody i gazu — np. system przepustéw typu
P-Liner Basic KFR firmy Arot, ktdére to sg wyposazone w specjalne uszczelki zapobiegajgce
przenikaniu wody po zewnetrznej $cianie przepustu.

Na etapie uktadania kabli w gotowych juz przepustach, zastosowaé, w zaleznosci od
potrzeb, pierscienie uszczelniajgce np. ADS czy HSN lub wktady HRD tej samej firmy.

Prowadzenie instalacji przez Sciany wewnetrzne projektuje sie wytgcznie w miejscach
przebi¢ wskazanych na rzutach architektonicznych. Poza przebiciami — przez wiercone otwory
planuje sie prowadzi¢ jedynie pojedyncze przewody.

Przebicia w przegrodach wydzielenia pozarowego, przez ktére prowadzone s instalacje
elektryczne oraz teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg przeciwpozarowq, ktora
zapewni odpornoS¢ pozarowg przebicia nie gorszg niz odpornos¢ przegrody.

Na potrzeby pionowego rozprowadzenia przewoddw wykorzysta¢ przewidziane na rzutach
architektonicznych elektryczne piony instalacyjne dedykowane instalacjom elektrycznym i
teletechnicznym.

2.13 Wymogi BHP

Materiaty budowlane muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i znak CE i/lub
bezpieczenstwa B. Wszystkie urzadzenia i aparaty zainstalowane w placowce muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji pod wzgledem BHP,
z zachowaniem standardéw europejskich.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze Scistym zachowaniem warunkéw BHP.

Na terenie budowy powinna znajdowac sie apteczka z wyposazeniem umozliwiajgcym
udzielenie pierwszej pomocy w razie wypadku. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢
przeszkoleni w zakresie przepisow BHP.

2.14 Zastrzezenia prawno — budowlane

Niniejszy punkt opisuje wymogi jakie winien spetnia¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu
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na opisywang budowe.

Projekt winien by¢ czytany facznie z warunkami kontraktu, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi przyszta inwestycje i stanowi integralng cze$¢ dokumentow
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowq
realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie materiatow
zwanym dalej dokumentacjg techniczna winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
w budownictwie normami, sztukg budowlang i zasadami realizacji obiektu, jego czesci
i wyposazenia.

Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajgce z technologii, zastosowania materiatéw lub
montazu urzadzen, winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy i brak ich
wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wszelkie dodatkowe wyjasnienia dokumentacyjne zwigzane z realizacjg przedsiewziecia
mogg byC¢ przygotowane przez Biuro Projektéw w formie rysunkdw roboczych i nadzoréw
technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w zastosowanych materiatach
i rozwigzaniach technicznych muszg zosta¢ zatwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela
Biura Projektéw. Zakres prac opisanych w kosztorysie nie moze stanowi¢ podstawy do zamawiania
materiatdw lub okreSlania zakresu prac a kosztorys winien by¢ czytany tacznie z catoscig
dokumentacji technicznej. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu
prac, ilosci materiatow i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu.

2.15 Materialy, praca i urzadzenia

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia stosowane na budowie winny by¢ najwyzszej
jakosci, odpowiada¢ Polskim Normom, odno$nym przepisom ich stosowania i wykorzystania.
Wykonawca zapewni wykwalifikowanych pracownikédw do odpowiednich robot i warunki pracy
odpowiadajgce wymogom BHP. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ prawng w razie zaniedbania
tych wymogdw.
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3 Elektryczne instalacje niskopradowe

3.1 Instalacja oddymiania

Do oddymiania klatki schodowej K1 przyjeto system ochrony produkcji D+H. oparty na
automatycznej centrali sterujgcej RZN-44xx (moc centrali nalezy dostosowaé do mocy
dostarczonych sitownikédw oddymiania i napowietrzania). Do celéw oddymiania w projekcie
architektury przewidziano dla klatki schodowej okna oddymiajgce. Do napowietrzania przewidziano
w projekcie architektury dla klatki schodowej reczne otwarcie drzwi zewnetrznych na poziomie
parteru. Otwarcie okien nastgpi poprzez zadziatanie sitownika elektrycznego, wyposazonego w
wyltaczniki krancowe i przecigzeniowe. Dobor okien oddymiajgcych wraz z sitownikami w projekcie
architektury.

Sterowanie pracg sitownikdw przez centrale oddymiania po otrzymaniu sygnatu:

« z centrali SSP bedacej w stanie alarmu (automatyczne uruchomienie sekcji przy zadziataniu
czujek dymu);
« sterowanie reczne za pomocg recznych przyciskow oddymiania;

Instalacje zasilajgcg sitowniki nalezy wykona¢ przewodem HDGs 3x2,5mm2 PH30. Do
przyciskow oddymiania doprowadzi¢ przewdéd HTKSH 5x2x0,8 PH90. Okna wraz z sitownikami wg
projektu architektury. Stan systemu oddymiania bedzie monitorowany przez system SSP.
Wszystkie centralki oddymiania posiadajg zasilanie awaryjne w postaci akumulatoréw.

Centrala oddymiania umieszczona na ostatniej kondygnacji klatki schodowej (montaz
centralki na wysokosci max. 1,80 m.). Przyciski przewietrzania zintegrowane z przyciskami
oddymiania. Dla zwiekszenia komfortu w obiekcie zainstalowana zostanie automatyka pogodowa z
czujnikiem wiatr/deszcz.

Centrale nalezy zasila¢ pragdem przemiennym 230V (50Hz) z rozdzielni p.poz z wydzielonego
oznaczonego pola - obwdd E30. Do tego pola nie wolno przytgcza¢ zadnych innych odbiornikow
energii elektrycznej. Obwdd zabezpieczy¢ bezpiecznikiem oznaczonym na czerwono. Na wypadek
awarii w zasilaniu system posiada zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréow. Centrale nalezy
uziemic.

3.2 Kontrola dostepu

W obiekcie przewiduje sie instalacje systemu kontroli dostepu. Ochrong objete zostaty
drzwi wskazane przez inwestora. Na drogach ewakuacyjnych przewidziano awaryjne przyciski
wyjscia typu ,zbij szybke”. Kontaktrony magnetyczne oraz elektrorygle (lub zwory magnetyczne)
montowane na etapie produkcji stolarki (wg projektu architektury). Autoryzowane przejscia do
stref (pomieszczen) wydzielonych kontrolg dostepu za pomocg czytnikdw kart zblizeniowych. Dzieki
zainstalowaniu kontroli dostepu ograniczony zostanie dostep do stref obiektu, gdzie przebywac
majg tylko osoby uprawnione. Pozwoli to na zmniejszenie prawdopodobienstwa drobnych
kradziezy czy ingerencji w urzadzenia techniczne zainstalowane w obiekcie. System skfada sie z
kontroleréw drzwi pracujgcych na magistrali systemowej RS-485 podtgczonej poprzez konwerter
do sieci LAN. Na dedykowanym komputerze nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie zarzgdzajgce
systemem (obstuga zdarzen, nadawanie uprawnien, programowanie kart). Komputer wyposazy¢ w
programator kart.

Oprogramowanie nadzorcze dedykowane do pracy z zastosowaniem platformy WINDOWS.

W obiekcie przewidziano montaz 7 przej$¢ jednostronnie kontrolowanych. System powinien
posiada¢ mozliwosci rozbudowy o kolejne przejscia - kolejne etapy przebudowy obiektu.

Kontrolery wraz z zasilaczami nalezy montowa¢ mozliwie blisko obstugiwanych przej$¢ i
jezeli jest to mozliwe w przestrzeni miedzysufitowej lub chronionych pomieszczeniach. Kontaktrony
oraz elektrorygle montowane na etapie produkcji stolarki (wg projektu architektury). Zasilanie i
uziemienie zasilaczy z kontrolerami wg czesci elektrycznej projektu. Kazdy zasilacz posiada
zasilanie alarmowe w postaci akumulatora 7Ah. Gtéwne ciggi kablowe (magistrala) prowadzi¢ w
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przestrzeniach miedzysufitowych. Bezposredni podejscia do czytnikdw, kontrolerdw wykonaé w
rurze p/t. Wszystkie urzgdzenia montowa¢ wg DTR producenta.

3.2.1 Wytyczne branzowe
Branza architektoniczna
« Drzwi z kontrolg dostepu parteru wyposazy¢ w elektrozaczep NO, samozamykacz, od strony
chronionej pochwyt; kontaktron magnetyczny z przewodem wyprowadzonym nad o$cieznice
drzwi

3.3 Instalacja automatycznej sygnalizacji pozaru SSP

3.3.1 Opis funkcjonalny systemu SSP
Zgodnie z wytycznymi przeciwpozarowej ekspertyzy technicznej projekt obejmuje ochrone
catkowitg projektowanego budynku system sygnalizacji alarmu pozaru SSP. W pierwszym etapie
przewiduje sie zabezpieczenie systemem SSP zakresu przebudowy — poziom 2 pietra oraz klatke
schodowa. Docelowo zabezpieczony zostanie caty budynek — system posiada rezerwe na
rozbudowe.
Zabezpieczone zostang wszystkie pomieszczenia, ktore wg wymagan ochrony
przeciwpozarowej winny by¢ objete systemem automatycznych i recznych sygnalizatoréw pozaru.
Przewidziano w projektowanym systemie:
» przekazanie sygnatu sterujgcego do systemu monitoringu PSP,
» przekazanie sygnatu uruchamiajgcego system sygnalizacji alarmu pozarowego,
» przekazanie sygnatu uruchamiajgcego instalacje oddymiania klatki schodowej,
» przekazanie sygnatu wytgczenia wentylacji bytowej,
» przekazanie sygnatu do wind — blokada pozarowa,
« przekazanie sygnatu zwalniajgcego przejscia objete kontrolg dostepu,
» przekazanie sygnatu zwalniajgcego drzwi wyposazone w elektrotrzymacze,
e przekazanie sygnatu zamkniecia przeciwpozarowych klap odcinajacych w kanatach
wentylacyjnych;

Zakres rzeczowy niniejszego projektu obejmuje projekt zabezpieczenia garazu systemem
Sygnalizacji Alarmu Pozaru, na bazie centrali FPA-5000 produkcji Bosch Security Systems, w tym:

e instalacje centrali FPA-5000 wraz z zasilaniem - pomieszczenie wydzielone pozarowo —
rozdzielnia elektryczna -1.8 na poziomie piwnicy,

+ instalacje wyniesionego pola obstugi FMR-5000 wraz z zasilaniem - izba przyje¢ 0.32 na
poziomie parteru;

» instalacje linii dozorowych petlowych klasy ,A”, w oparciu o optyczne, dwudetektorowe
(optyczno-temperaturowe) detektory pozaru serii FAP-425 oraz liniowe elementy sterujace,
stanowigce automatyczny uktad wyzwalania ,

» instalacje recznych ostrzegaczy pozarowych serii FMC-210, stanowigcych nieautomatyczny
ukfad wyzwalania,

Wytyczne dla scenariusza ochrony pozarowej dla obiektu
Ponizszy scenariusz ma na celu:
» bezpieczng ewakuacje ze strefy objetej pozarem ,
« ograniczenie ryzyka wystgpienia paniki wsrdd ludzi znajdujacych sie w
pozostatych strefach pozarowych,
« umozliwienie prowadzenia akcji gasniczej w obiekcie.
Czesc realizowana przez sygnalizacje alarmu pozarowego:
« Zainicjowanie alarmu pozarowego II stopnia na skutek wykrycia dymu lub
wzrostu temperatury przez SSP, wcisniecie przycisku ROP;
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« Alarm II stopnia powoduje zaalarmowanie strazy pozarnej i uruchomienie catej
procedury alarmowej w tym:

» przekazanie sygnatu alarmowego do PSP,

» przekazanie sygnatu alarmowego poprzez sygnalizatory,

» przekazanie sygnatu do central oddymiania;

« przekazanie sygnatu wylgczenia wentylacji bytowej,

» przekazanie sygnatu do wind — blokada pozarowa,

« zwolnienie przejs¢ objetych kontrolg dostepu,

« zwolnienie elektrozaczepéw drzwi pozarowych,

« zamkniecia klap przeciwpozarowych w kanatach wentylacyjnych,

 zadziatanie gtdwnego wytgcznika pradu nastgpi tylko w trybie recznym,

System ma rowniez za zadanie:

» Bezpieczna ewakuacja ludzi ze strefy objetej pozarem.

« W pozostatych strefach wszystkie instalacje, w tym instalacja wentylacji i
klimatyzacji dziatajg normalnie, oraz nie sg rozgtaszane komunikaty o zagrozeniu
dla unikniecia paniki i wystgpienia niekontrolowanej ewakuacji.

+ W razie koniecznosci przeprowadzana jest ewakuacja ludzi z pozostatych stref
dotychczas nie objetych pozarem.

» Przywrdcenie sterowanych systeméw do pozycji oczekiwania nastepuje wytgcznie
po skasowaniu alarmu pozarowego II stopnia w sytuacji usuniecia przyczyny
alarmu.

« ewakuacja pacjentdw wspomagana przez personel medyczny;

Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego wraz ze szczegotowym algorytmem
sterowan oraz podzialem na strefy alarmowania wykona Uzytkownik w oparciu dane
zwigzane z funkcjonalnoscia obiektu oraz scenariusz pozarowy. Scenariusz pozarowy
wraz z wytycznymi ochrony obiektu, podzialem na strefy i uwzglednieniem
infrastruktury technicznej wykona rzeczoznawca p.poz.

Przyjeto system wykrywania i sygnalizacji pozaru z automatycznymi czujkami i recznymi
ostrzegaczami ROP podtgczonymi do centrali sygnalizacji pozaru. Centrala posiada mozliwosc¢
taczenia central w sie¢ (w przypadku ewentualnej rozbudowy). Centrala pozarowa zlokalizowana w
pomieszczeniu wydzielonym pozarowo. pomieszczeniach objetych opracowaniem nie wystepuje
zagrozenie wybuchem.

3.3.2 Opis techniczny systemu SSP

Gtownym elementem systemu sygnalizacji pozaru jest adresowalna analogowa
mikroprocesorowa centrala z uktadem analizy zagrozenia. System moze pracowa¢ w uktadzie
wielo-centralowym co zapewnia mozliwo$¢ ochrony obiektdéw z kilkoma tysigcami automatycznych i
recznych ostrzegaczy pozaru. Do centrali doprowadzone sg linie dozorowe / sterujgce i
wyprowadzone z niej linie sprzegajace z wyniesionym panelem obstugi.

Jako podstawowy detektor zastosowano czujki optyczne typu rozproszeniowego, ktérych
powierzchnia dozorowania (ochrony) wynosi 60-80 m2 a ich klasa przydatnosci jest pozytywna
dla testow TF2-TF5.

Przeznaczona jest do wykrywania dymu powstajgcego w poczatkowej fazie powstawania
pozaru, gdy materiat jeszcze sie tli, czyli na dtugo przed pojawieniem sie otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury.

W pomieszczeniach, gdzie moze wystgpi¢ szybki wzrost temperatury oraz ze wzgledu na
warunki nie mozna instalowac czujek optycznych zastosowane zostang nadmiarowo-rdzniczkowe
czujki temperatury, ktérych powierzchnia dozorowania (ochrony) wynosi 20-30 m2.
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W pomieszczeniach technicznych zastosowane zostang czujki dwudetektorowe (optyczno-
termiczna) — typ pracy dobrany i programowany w czasie instalacji.

Kazdy element systemu posiada izolator zwaré. Do sterownia urzadzeniami zewnetrznymi
oraz kontroli zadziatania zastosowano elementy wej$cia/ wyjscia.

W szybach windowych detekcja z zastosowaniem czujek zasysajgcych.

Wszystkie czujki w systemie posiadajg indywidualny adres (mozliwos¢ szybkiej lokalizacji
alarmu) i jednakowe gniazda (zmiana czujnika jesli wymaga tego aranzacja obiektu).

W proponowanych czujkach analogowych zastosowana jest cyfrowa kompensacja
umozliwia adaptacje kazdej czujki do warunkéw otoczenia /zabrudzenie, starzenie sie materiatow
itp./, co powoduje, ze zachowana jest stata rdznica miedzy poziomem alarmu i aktualnym
poziomem otoczenia. Mozliwa jest takze regulacja czutosci sensordw detektora z poziomu centrali.

Rozgtaszanie alarmu pozaru poprzez sygnalizatory akustyczno-optyczne. Podstawowym
zasilaniem centralki jest sie¢ 230V 50Hz w uktadzie L1,PE+N przewodem o odpornosci E30 sprzed
wytacznika pozarowego, a rezerwowym - zabudowane w obudowie akumulatory 24V tadowane z
zabudowanego zasilacza pozwalajgce na awaryjne zasilanie systemu w stanie dozorowania do 72
godzin, po zaniku napiecia sieciowego, 0,5h w przypadku alarmowania.

3.3.3 Instalacja obwodow dozorowych

Na terenie obiektu zaprojektowano linie dozorowe klasy ,A” wykonane przewodami
uniepalnionymi PH-0.

Przewody sterujgce i kontrolne dla urzadzen, ktdrych pracg zarzadza system SSP w czasie
pozaru nalezy wykonac jako niepalne PH-90. Prowadzenie tras przewoddw i sposdb mocowania wg
wytycznych zawartych w certyfikacie danego przewodu.

tacznie na terenie obiektu zaprojektowano 4 linie dozorowe petlowe klasy A wykonane
przewodami HTKSHekw 1x2x1,0 oraz 3 linie petlowe modutéw kontrolno-sterujgcych wykonane
przewodami PH90 HTKSHekw 1x2x1,0. Przewody prowadzi¢ przez obszary chronione czujkami.
Dojscia do pomieszczen w ktorych znajdujg sie urzadzenia niezbedne do prowadzenia akgji
gasniczej (centrala SSP i oddymiania) przyciski ROP i sygnalizatory powinny by¢ wyraznie
oznakowane. Linie dozorowg wykonac w obszarach nie objetych instalacjg SSP przewodem PH90.

Podstawowym ostrzegaczem stosowanym do ochrony obiektu bedzie czujka optyczna.
Ostrzegacze reczne instalowane w ciggach komunikacyjnych obiektu. Wszystkie elementy systemu
muszg by¢ oznakowane, umozliwiajgc jednoznaczng identyfikacje.

Rozgtaszanie alarméw pozarowych za sygnalizatorow akustycznych z funkcjg optyczna.

Wszystkie przejécia przewoddw przez strefy pozarowe nalezy uszczelnic masami
ognioodpornymi.

Uwagi:

e czujki nalezy instalowa¢ w odlegtosci minimum 0,5 m. od ewentualnych opraw
oSwietleniowych, podciggdw itp.; 1,5m. od aparatow grzejnych (nawiew/wywiew);

» czujki zasysajgce instalowane zgodnie z DTR producenta;

« nalezy na biezgco koordynowa¢ montaz elementdw systemu z innymi branzami, celem
unikniecia kolizji;

« czujki (wszystkie elementy systemu) nalezy montowad zapewniajgc dostep serwisowy
(zapewnic rewizje),

« przyciski ROP mocowanie na wysokosci okoto 1,4m. od poziomu podtogi;

« instalacje linii dozorowych wykonac przewodami HTKSHekw 1x2x1,0;

 instancja linii modutdéw sterujgco-kontrolnych PH90 HTKSHekw 1x2x1,0;

« zasilanie sygnalizatoréw oraz linie sterownicze przewodem HTKSHekw PH90 1x2x1,8;

« przewody linii dozorowych nie mogg przebiega¢ w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od
przewodow elektrycznych, nalezy uktadac je w listwach lub rurkach PVC;

« kable osobnych linii dozorowych dopuszcza sie uktada¢ w jednym korytku; nie dotyczy to
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przewodu zasilajgcego centrale, ktdry utozy¢ nalezy w osobnym korycie;

» dopuszcza sie zmiane kolejnosci fgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej;

» wszystkie przejScia przez strefy pozarowe uszczelni¢é masami ognioodpornymi HILTI lub
analogicznymi;

» wszystkie elementy instalacji tgczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
dostarczong przez producenta urzadzen;

» wszystkie sterowania i punkty styku z innymi branzami doktadnie uzgodni¢ na budowie;

« Czujki w przestrzeniach miedzysufitowych montowac, gdy przestrzen jest wieksza od
wysokosci czujki z gniazdem.

3.3.4 Zasilanie urzadzen

Centralki projektuje sie zasila¢ pragdem 230V/50Hz sprzed wytgcznika gtownego z
wydzielonego, oznaczonego pola tablicy gtéwnej rozdzielni elektrycznej - obwdd E30. Do tego pola
nie wolno przytgcza¢ zadnych innych odbiordw energii elektrycznej. Obwdd zasilania nalezy
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem z oznaczeniem na czerwono informujgcym o podigczeniu instalacji
przeciwpozarowej.

Na wypadek awarii zasilania system SSP posiada wiasne zasilanie rezerwowe w postaci
akumulatoréw kwasowych-zelowych SLA, zabudowanych w centralce CSP, w celu zapewnienia
zasilania awaryjnego, przez okres minimum 72 godzin po zaniku napiecia sieciowego. Do
akumulatoréw nie mozna przytagcza¢ zadnych odbiornikdw energii nie zwigzanych z sygnalizacjg
pozarowa.

Dla zasilaczy p.poz. nalezy wykonaé z rozdzielnic p.poz. obwody zasilajgce E30. Praca
zasilaczy (awaria, brak 230V) monitorowana poprzez dedykowane wejscia modutdéw sterujgcych

W celu zwiekszenia odpornosci instalacji na zaktdcenia nalezy zastosowac ochrone w
postaci zerowania ochronnego.

W centrali SSP nalezy przewidzie¢ akumulatory pozwalajgce na prace przez min. 72h po
zaniku napiecia sieciowego oraz min. 0,5h pracy w stanie alarmu.

3.3.5 Wybor wariantu alarmowania

Centrala Systemu Sygnalizacji Pozaru ma mozliwo$¢ pracy w dwéch trybach:
Praca ,,0bstuga obecna”,
Praca , obstuga nieobecna”.

Praca ,OBSLUGA OBECNA”

W momencie wykrycia w danej strefie pozarowej potencjalnego zagrozenia pozarowego
przez czujniki automatyczne, sygnat alarmowy zostanie przekazany do centrali SSP. Po
potwierdzeniu odczytania komunikatu, Obstuga bedzie miata czas na weryfikacje czy zaistniate
zdarzenie wigze sie z zagrozeniem pozarowym. W przekroczeniu zadanego czasu alarmu I stopnia
lub po wecisnieciu przycisku ROP system wywotuje w danej strefie alarm II stopnia i realizuje
procedury pozarowe zgodnie z zaprogramowang matrycg sterowan.

Uzycie przycisku ROP wywotuje w centrali bezposrednio procedury alarmu II stopnia.

Praca ,OBSLUGA NIEOBECNA"

W momencie wykrycia potencjalnego zagrozenia pozarowego przez czujniki automatyczne,
sygnat alarmowy zostanie przekazany do centrali SSP, gdzie system automatycznie wywotuje alarm
IT stopnia.

Uzycie przycisku ROP wywotuje w centrali bezposrednio procedury alarmu II stopnia.
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3.3.6 Monitorowanie sygnatow

Projektowany system SSP przystosowany jest do przesytania sygnatdw do PSP za
posrednictwem gtdéwnej linii sygnatowej po faczu komutowanym /w obiekcie nalezy zainstalowac
nadajnik monitoringu — umowa Inwestora/. Docelowo na obiekcie przewiduje sie przekazywanie
sygnatu alarmu pozarowego i uszkodzenia przez system. Na uzytek systemu monitorowania
Producent przewidziat standardowo state obwody tj. ;

« przekaznik zbiorczego sygnatu alarmu II stopnia
» przekaznik zbiorczego sygnatu alarmu uszkodzenia

3.3.7 Obstuga urzadzen — zalecenia eksploatacyjno-konserwatorskie

Zabudowang na obiekcie instalacje powinien obstugiwac przeszkolony personel obiektu,
ktory musi znaC zakres podstawowych czynnosci, jakie w przypadku zaistniatego alarmu badz
awarii nalezy wykonaé. Zainstalowane urzadzenia nalezy poddawaé regularnym badaniom
okresowym. Fakt przeprowadzania wszelkich prac zwigzanych z konserwacjg lub naprawg systemu
powinien by¢ zapisany w zeszycie konserwacji systemu, przechowywanym u uzytkownika obiektu.
Konserwacje systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

W miejscu zainstalowania centralki CSP, dla potrzeb osdb obstugujgcych m.in. system
wykrywania i sygnalizacji pozaru powinny znajdowac sie nastepujgce dokumenty:

» instrukcja obstugi centralki

» ksigzka kontroli systemu

» tabela zestawienia konfiguracji systemu - opis przydziatlu elementdw dozorowych do
poszczegolnych stref i pomieszczen (w ramach dokumentacji powykonawczej)

Zalaczniki dla systemu SSP:

Zatgcznik nr 1 — tabela modutéw
Zafgcznik nr 2 — dobdr zasilaczy

3.4 Okablowanie strukturalne

3.4.1 Ogolny opis okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne obejmowac bedzie sale chorych, sale wzmozonego nadzoru oraz
wszystkie pomieszczenia wyposazone w stanowiska komputerowe. Do zasilania urzadzen
zaprojektowano dedykowang sie¢ zasilajgcg — wg czeSci projektu instalacje elektryczne.
Dystrybucja sygnatow telefonicznych bedzie realizowana poprzez okablowanie strukturalne. Siec¢
strukturalna nieekranowana kategorii 6 daje mozliwos¢ zaimplementowania w sieci najnowszych
ustug w sieci cyfrowej, transmisji danych, techniki wideo, systeméw sterowania czy systemoéw
zabezpieczen. Sie¢ okablowania strukturalnego umozliwi transmisje sygnatéw o czestotliwosci
transmisji do 250MHz — wszystkie komponenty spetniajgce klase E.

3.4.2 Zalozenia projektowe

Projekt wykonano w oparciu o elementy okablowania strukturalnego jednego producenta:
» Siec strukturalna nieekranowana kategorii 6, spetniajgca normy EIA/TIA 568B;
» Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy;
e Okablowanie skretkg nieekranowang 4 parowg U/UTP kat.6, LSOH, B2ca;
» System z posrednim punktem dystrybucyjnym (szafa 19”, 600x600mm, 18U) zlokalizowana w
pomieszczeniu magazynu 1.16 - 1 pietro;
» Na kazdy punkt logiczny sieci sktadac sie bedzie gniazdo RJ45 UTP kat.6;
e Przytacze telekomunikacyjne poza zakresem opracowania;
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+ Liczba i rozmieszczenie punktdw przytgczeniowych zgodnie z wytycznymi Inwestora (CUI) i
ztozeniami projektanta;

« Kazde gniazdo logiczne zostanie zainstalowane obok gniazda elektrycznego tworzac wspdlnie
punkt elektryczno-logiczny (PEL). Zasilanie urzadzen teletechnicznych wg czesci projektu
instalacje elektryczne;

» Okablowanie w budynku rozprowadzane rurach p/t (bezposrednio do gniazd);

e Przytacze telekomunikacyjne oraz sieciowe poza zakresem opracowania ;

Sie¢ okablowania strukturalnego bedzie sie skfadata z nastepujgcych elementdéw:
» lokalnego punktu dystrybucyjnego (szafa 18U)

« Okablowania poziomego

* Gniazd odbiorczych

Wszystkie kable z gniazd umieszczonych w pomieszczeniach zakresu opracowania doprowadzone
zostang do szafy PPD-1. Przewody zakonczone na panelach 24xR145 UTP kat.6.

3.4.3 Prowadzenie okablowania

Rozprowadzenie bezposrednio do gniazd w rurach ukfadanych p/t lub w suficie (do puszek
projektora). Trasy okablowania oraz lokalizacje gniazd koordynowaé na budowie z branzg
elektryczna.

W przypadku krzyzowania sie kabli teleinformatycznych i zasilajgcych nalezy zachowac kat
skrzyzowania 90 stopni i minimalng odlegtos¢ 30cm.

Do kazdego gniazda doprowadzi¢ przewdéd UTP kat.6. Prowadzenie przewoddw: nie
dopuszcza sie tgczenia kabli UTP, nalezy zachowa¢ promienie giecia podane przez producenta, przy
uktadaniu nie przekracza¢ dopuszczalnych naprezen kabla, Srednice rur powinny zapewniac
swobodne wcigganie wigzek przewoddw.

Trasy kablowe muszg by¢ utozone w taki sposdb, aby chroni¢ kable przed bezposrednim
uszkodzeniem przez pracownikdéw. Przy realizacji tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaly kablowe. Wszystkie kable muszg by¢é umieszczone w sposob uporzadkowany i zgodny z
wytycznymi producenta tak, aby nie byly narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia,
przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych (tylko w punktach, gdzie nie ma
zgie¢ i skrecen) i rzepowych, zachowujgc wiasciwy promien giecia. Dopuszcza sie nastepujgce
rozwigzania:

« Kanaty i listwy instalacyjne — zawierajagce przegrode oddzielajgcg kable zasilajgce od kabli
miedzianych do transmisji danych i gtosu, specjalne uchwyty i puszki umozliwiajgce montaz
gniazd zasilajgcych oraz telekomunikacyjnych. Okablowanie uktadane w kanatach i listwach
instalacyjnych nie moze przekracza¢ 75% objetosci przekroju poprzecznego kanatu lub
listwy instalacyjnej w ktorej jest prowadzone.

« Trasy podtynkowe — nalezy stosowac rurki ostonowe typu peszel w catym przebiegu kabla
do puszki gniazda podtynkowego. Nie nalezy ukfadac kabli bezposrednio pod tynkiem. Nie
nalezy instalowac¢ w tej samej rurze ostonowej kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych.
Okablowanie nie moze przekracza¢ 75% objetosci przekroju poprzecznego rury ostonowej
w ktorej jest prowadzone. Nalezy pozostawi¢ w rurze peszlowej pilot umozliwiajacy
wprowadzenie w przysztosci dodatkowych kabli.
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« Sufit podwieszany - kable muszg by¢ prowadzone w przestrzeni miedzysufitowej w kanale
kablowym, ktory jest przymocowany bezposrednio do sufitu witasciwego. Jesli sufit
whasciwy ma powtoke ognioodporng, nie powinien by¢ nawiercany. Nalezy zwrdcic
szczegdblng uwage, aby nie pozostawi¢ zabrudzen na demontowanych na potrzeby instalacji
kasetonach. Okablowanie ukfadane w kanatach kablowych nie moze przekraczaé 75%
objetosci przekroju poprzecznego kanatu kablowego w ktorej jest prowadzone.

« Kanaty podtogowe — kable muszg by¢ prowadzone pod podtogg w kanatach instalacyjnych
lub na drabinach kablowych. Podtoga podniesiona musi posiada¢ zainstalowane puszki
podtogowe, stuzgce do montazu standardowych gniazd abonenckich. Nalezy pozostawic¢
zapas 3m kabla, zwiniety pod puszkg podtogowg. Okablowanie uktadane w kanatach i
drabinach kablowych nie moze przekracza¢ 75% objetosci przekroju poprzecznego kanatu
lub drabiny kablowej w ktorej jest prowadzone.

Po wykonaniu przejscia nalezy dokonac¢ wypetnienia ubytkow w stropie powstatych na
skutek przewiertu badz przekucia. W przypadku zapdr ogniowych nalezy zabezpieczyé otwdr oraz
elementy drogi kablowej odpowiednig powtokg ognioodporng wraz z przywieszka identyfikacyjng
(firma wykonujgcg, data wykonania, typ masy uszczelniajgcej, identyfikator przejscia).
Niedopuszczalne jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powlokg ognioodporng zapory
ogniowej) masy uszczelniajgcej innego typu niz wczesniej zastosowana (dotyczy przejs¢ przez
istniejgce zapory ogniowe).

3.4.4 Punkty przytaczeniowe

Wszystkie punkty przylgczeniowe zbudowane zostang z gniazd RJ45 kat.6 UTP
montowanych obok gniazd elektrycznych 230V tworzac punkt elektryczno-logiczny PEL.

Gniazda montowane we wspolnym osprzecie (puszka i ramka wspdlna z instalacjg
zasilajacg) w puszkach podtynkowo.

W okablowaniu musi zosta¢ zastosowany jednolity system opisu gniazd logicznych, paneli
krosowych oraz kabli tworzacych potgczenie logiczne wedtug przyktadu:

a. Opisy punktow abonenckich

X/Y/LX/Y/[2 X/Y/3

Gdzie:

X - 0znacza numer pomieszczenia

Y - 0znacza numer przytgcza w pomieszczeniu

1-3 - oznacza numer gniazda w przyfaczu liczac od lewej strony

Przyktad: 0.04/3/2 — gniazdo nr 2, przyfacze nr 3, pomieszczenie nr 0.04

Etykiety gniazd samoprzylepne: biate tto, czarne napisy.

3.4.5 Szafa dystrybucyjna

Punkt dystrybucyjny nalezy zorganizowa¢ w postaci 19” szafy wiszacej 18U 600x600 mm z
przednim i tylnym stelazem, wykonany z blachy stalowej pokrytej powtokg proszkowg w kolorze
szarym lub czarnym. Szafa musi by¢ dostarczona w stanie ztozonym, gotowym do montazu paneli
oraz osprzetu (wyposazenie: drzwi przednie perforowane (w zaleznosci od potrzeby drzwi szklane),
zamek patentowy punktowy, mozliwo$¢ otwierania na lewa/prawg strone (w celu przetozenia
drzwi), demontowane ostony boczne, drzwi tylne petne (w zaleznosci od potrzeby ostony tylne
perforowane), regulowane stopki, petne uziemienie wszystkich sekcji szafy, podtoga z
szczotkowym przepustem kablowym (w zaleznosci od potrzeby réwniez dach), listwa zasilajgca
9x220V (standard PL) bez bezpiecznika z mozliwoscig podtaczenia do UPS-a (wtyk C-14) (sztuk:1),
listwa zasilajgca 9x220V (standard PL) bez bezpiecznika (sztuk:1), pétka stata, organizery pionowe
(w ilosci wymaganej dla danej szafy), organizery poziome (w ilosci wymaganej dla danej szafy).

W szafie zakonczone zostang kable z wszystkich gniazd sieci strukturalnej na panelach
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24xRJ45 kat.6 UTP (oddzielne dla gniazd telefonicznych). Dodatkowo w szafie umieszczony bedzie
zasilacz UPS.

Zasilanie gwarantowane szafy RACK nalezy wykona¢ w oparciu o urzadzenia UPS
kompatybilne z oprogramowaniem StruxureWare Data Center Expert, 0 mocy min. moc 2kVA,
technologii: online, czasie podtrzymania: nie krétszym niz 30 minut (dla 100% obcigzenia
urzadzenia). Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w karte monitorujgcg temperature oraz wilgotnosé
wpomieszczeniu (interfejs sieciowy: 100/1000Base-T; protokoty:HTTPS, IPv4, IPv6(opcja), NTP,
SNMPv2c, SNMPv3, , SSH v2, TCP/IP,).

3.4.6 Sprawdzenie sieci, pomiary

Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej muszg byc
zaakceptowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego a wyniki pomiaréw
przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do udzielenia certyfikatu gwarancyjnego.
Wyniki testdbw muszg zostal przekazane w formie papierowej oraz elektronicznej wraz z
programem do obstugi danych. Testy koncowe muszg by¢ wykonane po ukonczeniu realizaciji.
Wszystkie btedy i uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z
powodzeniem. Urzgdzenie pomiarowe musi posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji (nalezy okazaé
kopie $wiadectwa kalibracji, w przypadku dostarczenia dokumentdéw obcojezycznych nalezy
dostarczy¢ ttumaczenia wykonane przez ttumacza przysiegtego).

« Kable miedziane - pomiary muszg by¢ przeprowadzone miernikiem o doktadnosci pomiaréw
co najmniej Level IV (wg IEC 61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami umozliwiajgcymi
pomiar tgcza statego Permanent Link. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z
normg PN-EN 50346:2004/A2:2010. Wymagane parametry: Mapa pofaczen (Wire Map),
Dtugos¢ (Length), Ttumienie (Attenuation), Opdznienie propagacji (Propagation delay),
Delay Skew, NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion
Loss, Return Loss.

« Kable Swiattowodowe — pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010 oraz wymaganiami opisanymi w dokumencie “Pomiary kabli
Swiattowodowych”.

Dla wykonanej instalacji wykona¢ dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

« informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),

« rysunek/rysunki przebiegu okablowania strukturalnego,

* rysunek/rysunki przebiegu tras kablowych,

« schemat logiczny instalacji (oznaczenie szafy, gniazd, kabli i portdw w panelach
krosowych),

« schemat rozmieszczenia urzadzen/infrastruktury w obrebie szafy,

« numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt,

« symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie,

« spis rysunkdw i schematéow wykonanych zgodnie z okre$lonymi w niniejszej normie
zasadami ich sporzadzania

« raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

» lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi;

» karty katalogowe, instrukcje montazu i eksploatacji oraz certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce ocenic
zgodno$¢ proponowanego rozwigzania z wymaganiami niniejszego dokumentu;

» certyfikat gwarancyjny producenta okablowania.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacii
powykonawczej i przekazaé przy odbiorze. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia bezptatnej gwaranciji.
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3.4.7 Sprzet aktywny

Sprzet aktywny poza zakresem opracowania — dostawa, montaz, uruchomienie po stronie
Inwestora. W szafie dystrybucyjnej przewidziano miejsce do montazu sprzetu aktywnego.

3.4.8 Przylacze telekomunikacyjne

Przytgcze telekomunikacyjne poza zakresem opracowania. Do projektowanej szafy nalezy
doprowadzi¢ przytgcze telekomunikacyjne (potaczenie z gtdwnym punktem dystrybucyjnym
budynkowym) — poza zakresem opracowania.

3.4.9 Wymagania gwarancyjne

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat
(wymagany certyfikat gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcy 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementéow oddzielnie i catego systemu okablowania). Os$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentdw, dostawcow, dystrybutordw,
posrednikéw, wykonawcow lub inne osoby nie bedg réwnowazne wzgledem powyzszych
wymagan.25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

« gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badZ 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

« gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi spetniajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN
50173-1:2011 dla klasy E);

« gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspbtczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy E (w rozumieniu normy
PN-EN 50173-1:2011);

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierédw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

3.5 Instalacja przyzywowa

Na potrzeby projektowanego obiektu projektuje sie instalacje przywotawczg personelu,
skfadajaca sie z przyciskdw wezwania umieszczonych przy stanowiskach tézkowych oraz weztach
higieniczno-sanitarnych dostepnych dla pacjentdw oraz tablic alarmowych sygnalizujgcych
wezwanie umieszczonych w miejscach dyzurowania personelu dozorujgcego pacjenta. Przywotanie
powinno by¢ sygnalizowane wizualnie oraz akustycznie.

System zapewnia mozliwo$¢ archiwizacji wezwan oraz petng integracje z siecig LAN
szpitala.

Opracowat:

mgr inz. Rafat Bulak
inz. tukasz Choragwicki
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